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Prefacio

Este texto baseia-se nas notas de aulas da disciplina de Economia Matematica
lecionada na Universidade Federal do Ceard. Esta disciplina tem sido ofertada
para alunos iniciando estudos de pds-graduagio. O material apresentado é de
conhecimento comum da comunidade académica e objeto de vérios trabalhos por
parte dessa.

O texto procura ilustrar com exemplos as aplicagdes da Matematica aos
diferentes tépicos da Economia. A seguir descrevemos os tépicos de Matemdtica
tratados em cada capitulo. =

No capitulo 1 introduzimos as nocdes e propriedades bésicas que serdo
utilizadas nos capitulos subseqiientes. Neste capitulo, fazemos uma breve revisao
das nogdes de conjunto, relagdo, funcfo, conjunto enumerdvel e conjunto
nio-enumerdvel. O capftulo 2 inicia com o estudo das fungdes afins. A seguir
fazemos um estudo das fungdes quadrdticas e cibicas e finalizamos o
capitulo com uma se¢io de exemplos de fungles usadas em economia. No
capitulo 3 apresentamos as nogdes de seqiiéncias e série de mimeros reais.
O capitulo 4 é uma breve introdugéo a topologia dos espagos métricos. Estes
espacos sdo dotados de uma estrutura especifica que permite a introducao
de conceitos como limite e continuidade. Em um espaco métrico X, proximidade
e vizinhanca sdo estudadas a partir da nog¢fo de distincia entre pontos de X.
Para uma melhor compreensio dos conceitos apresentados neste capitulo, o
leitor poderd, em uma primeira leitura, se restringir ao espago euclidiano R" com a
sua métrica euclidiana usual. Nos capitulo 5 e 6 introduzimos as no¢des de limite
e derivada. O capftulo 7 trata da nogio de integral. Iniciamos o capitulo 8
tratando da convergéncia de segiiéncias de fungbes. Em particular discutimos a
convergéncia das séries de funcdes e mais particularmente das séries de poténcias. O
capftulo 9 trata das funcdes de vérias varidveis. Os fatos mais relevantes do cédlculo
de uma varidvel ser@o utilizados livremente necte capitulo e muitos possuem uma
generalizagio natural. No capitulo 10 tratamos das funges convexas. Os capitulos
11 e 12 tém como propdsito apresentar o Teorema da Fungdo Implicita, o problema
de Lagrange e as condi¢des de Khun-Tucker. Nos capitulo 13 e 14 apresentamos
a nocio de integral de uma fungio real de n varidveis e o teorema de Stokes para
uma variedade diferencidvel. No capitulo 15 a apresentagfo é centralizada em torno
do teorema do ponto fixo de Brouwer e do teorema do ponto fixo para contragoes.
Além disso fazemos algumas consideragdes adicionais sobre o teorema de
Kakutane e outros resultados importantes para as aplicagdes em economia. O
capftulo 16 trata dos sistemas de equacoes diferenciais ordindrias. ‘Este é um ramo
importante da Matemdtica e por si s6 mereceria um texto & parte. Discutiremos os
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teoremas de Picard e Peano sobre existéncia e unicidade dos sistemas de equacoes
diferenciais e a existéncia de solugdes msximas. Atencdo especial é dada aos
sistemas de equacdes lineares com coeficientes constantes e em particular
aos sistemas bidimensionais simples e aos espagos de fase desses sistemas
bidimensionais. O apéndice A é uma breve revisio de Algebra Linear. Nos apéndices
B e C fazemos uma répida apresentagdo das fungdes trigonométricas e discutimos
algumas das propriedades mais bdsicas dos nimeros complexos. Alguns tépicos
importantes, como equagdes em diferengas e otimizagao dindmica serfio discutidos
em um segundo volume.

Ainda que nfo resolvidos, & essencial que o leitor faga pelo menos uma leitura
dos exercicios propostos, j4 que boa parte do valor instrutivo do texto foi colocada
nestes exercicios. Algumas limitagdes técnicas em um texto elementar ndo nos
permitiram apresentar demonstragdes de alguns resultados que foram enunciados
para nfo privar o leitor da utilizacio destes em futuras aplicacoes.

Os erros tipogréificos ficaram para o deleite de uns poucos aficionados e os
demais sdo de minha inteira responsabilidade.

Gostaria de agradecer aos alunos que mesmo sem se aperceberem, muito
influenciaram na escolha e modo de apresentagio dos tépicos que foram aqui
discutidos.

Desejamos finalmente agradecer aos colegas da Universidade Federal do Ceard
por proporcionar o incentivo e ambiente indispensdveis ao trabalho cientifico.

Fortaleza, 11 de dezembro de 2006.

Sebastido Carneiro de Almeida
Departamento de Economia Aplicada - CAEN
FEAAC - UFC
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0Os fendmenos econdmicos
vém se tornando, ao longo
do tempo, mais complexos,
apresentando caracteristicas
cada vez mais
multidisciplinares. Essa
tendéncia vem exigindo dos
analistas e pesquisadores na
area de economia a
utilizacdo de novas técnicas
matematicas que
possibilitem uma maior
capacidade de afericdo dos
problemas investigados.
Nesse sentido, o livro
Andlise Matematica:
Principios e Aplicacoes na
Economia € de grande
importancia na medida em
que apresenta de forma
organizada, clara e
consistente os fundamentos
da analise matematica
imprescindiveis na formagéo
do economista e no melhor
entendimento dos fatos por
ele estudado.

Flavio Ataliba
Prof. Associado do DEAJUFC

0 titulo, Analise Matematica, Principios e Aplicacdes na Economia, faz jus a seu
conteudo. O autor consegue, em pouco mais de 200 paginas, abordar, com todo o
rigor matematico, os topicos basicos e mais nobres da andlise matematica
exibindo aplicac@es finas a teoria econdmica especialmente & microeconomia. O
texto é muito abrangente do ponto de vista matematico e rico em instigantes
exercicios que, certamente, levardo os leitores mais criticos ao trabalho e ao
desafio. Resumindo, trata-se de excelente texto de matematica avancada
provida de interessantes aplicacdes.
Fabiano Brito
Professor Titular do IMEUSP.

e

Analise Matematica, Principios e Aplicacbes na Economia € um livro
indispensavel para os economistas que desejam um rigoroso conhecimento de
métodos quantitativos, notadamente aqueles que ingressam nos cursos de
mestrado e doutorado. A sélida formacdo académica do autor e a sua larga
experiéncia de ensino nos cursos de graduacao e pos-graduacdo, nos campos da
matematica e da economia matematica, ensejaram uma obra de analise
matematica com o conteldo abrangente, em linguagem objetiva e apresentada
com o necessario rigor teorico. O autor aborda ainda varias aplicacdes da analise
matematica aos problemas da economia, tornando o livro uma importante
referéncia no campo da moderna economia matematica.

Almir Bittencourt
Professor Associado da FEAAC/UFC
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No epilogo de uma de suas magistrais correspondéncias o Pe. Vieira desculpa-se
com fina ironia, por néo ter tido tempo de ser breve. O Prof. Sebastido Carneiro,
com sua larga experiéncia docente em matematica, parece ter resolvido com este
livro o dilema posto por Vieira — ter tempo de ser breve. Brevidade que nao
sacrifica o rigor, concisdo que nao tolhe a elegancia. Assim, os topicos complexos
para o aluno médio de economia, como topologia, teoremas de ponto fixo e
otimizacdo sob restrices, sdo apresentados de forma leve e-precisa. Sem duvida
este livro sera extremamente benéfico para a formacao dos nossos estudantes.
Ivan Castelar
Professor Titular de Econometria do DEAJUFC.
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