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QUESTAO 1 - [20 pontos]

Os itens a seguir referem-se as teorias do consumidor e da firma.

(a) Seja v(p,w) a funcédo utilidade indireta do consumidor em que p é o vetor de
precos e W € a riqueza. Diz-se que v(p,w) € logaritmicamente homogénea se
v(p,aw) =v(p,w)+Ina para qualquer «>0. Mostre que se v(,) &
logaritmicamente homogénea entdo x(p,1) =-V v(p,l), onde x(.) € o vetor de
demanda Walrasiana. [5 pontos]

(b) Um consumidor de dois bens enfrenta precos e renda positivos. Sua funcdo
utilidade é dada por:

u(x,, x,) = max{ax,,ax, }+min{x;, x,}, 0<a<1l
Derive as funcdes de demanda Walrasianas. [10 pontos]

(c) Seja f:R" — N, uma funcdo de produgéo e c(w, y) a funcéo custo associada,
onde w é um n-vetor de precos e y o nivel de produto. Mostre que se a funcao
de producéo é homogénea de grau o > 0 entdo c(w, y) = y"“c(w,1) . [5 pontos]
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QUESTAO 2 - [20 pontos]

Numa economia com dois periodos um consumidor tem riqueza no primeiro periodo
igual a w. A utilidade do consumidor é dada por:

U (Cl’cz) = u(cl) +V(C2)

onde u e v séo fungdes concavas e ¢, e C, denotam 0 consumo no primeiro e no
segundo periodo respectivamente. Denote por X o montante poupado pelo consumidor
no primeiro periodo (de modo que ¢, =w—X e c, = X). Denote por X, o nivel 6timo de
poupanca neste cenario.

NOs agora introduzimos incerteza nessa economia. Se 0 consumidor poupa X no
primeiro periodo, no segundo periodo sua riqueza é dada por X+ Yy onde y € distribuido
de acordo com F(-). Denote por E[-] o operador de esperanca de F(-) e assuma que a
funcdo utilidade Bernoulli sobre os niveis de riqueza realizados no primeiro e no
segundo periodo (w,,w,) é u(w,) +Vv(w,). Portanto, o consumidor agora resolve:

max u(w —x) + E[v(x + y)]

Denote por x” a solucéo para o problema acima.

(a) Mostre que se E[V'(x, + Y)] > V'(X,) entdo X~ > X, . [5 pontos]

(b) Defina o coeficiente de prudéncia absoluta de uma funcao utilidade v no nivel
de riqueza x por —v'"'(x)/v"(x). Mostre que se o coeficiente de prudéncia
absoluta de uma fungdo utilidade v, ndo é maior do que o coeficiente de
prudéncia absoluta de uma funcdo utilidade v, entdo E[v,(X, + y)]>V,(X,)
implica E[v, (X, + y)] > Vv, (X,) - Quais sdo as implicagdes desse fato no contexto
do item (a)? [10 pontos]

(c) Mostre que se o coeficiente de aversdo ao risco absoluto € decrescente na
riqueza, entdo —v'"'(x)/v''(x) > —=v"'(x)/v'(x) paratodo X e portanto v'''(:) > 0.
[5 pontos]
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QUESTAO 3 - [20 pontos]

Suponha neste problema que atuem 2 empresas no mercado, onde se comercializa um
produto homogéneo. S8o descritas abaixo as hipdteses do modelo de cournot e de
Stackelberg.

Cournot: As duas empresas possuem custo marginal igual a c<a , custo fixo zero e
estabelecem quantidades (varidvel estratégica) simultaneamente . Seja P o preco do
produto e Q; a quantidade produzida pela firma i=1,2. A demanda do mercado ¢ dada

por P=a—Q, onde Q=Q, + Q,.

Stackelberg: As duas empresas possuem custo marginal igual a ¢ <a, custo fixo zero e
estabelecem quantidades em periodos diferentes. A empresa 1(lider) estabelece sua
quantidade (Q ;) no primeiro periodo. Por sua vez empresa 2 (seguidora) estabelece sua
quantidade (Q ,) apds observar a producdo da empresa lider. A demanda do mercado é

dada por P=a - Q, onde Q=Q, + Q,.

a. De acordo com o modelo de Cournot responda as seguintes perguntas: Qual a
quantidade que cada firma produzira em equilibrio de Nash? Qual a quantidade total
produzida? Qual serd o prego de mercado em equilibrio? Calcule os lucros de cada
empresa bem com o lucro total? [3 pontos]

b. De acordo com o modelo de Stackelberg responda as seguintes perguntas: Qual o
preco em equilibrio de Nash? Calcule os lucros de cada empresa bem com o lucro
total. Compare estes resultados com aqueles obtidos no modelo de Cournot. Interprete
economicamente a diferenca dos resultados obtidos nos itens (a) e (b). [3 pontos]

c. Ainda de acordo com o modelo de Cournot, mostre que ambas as firmas estariam
melhor situacdo se realizassem conluio (ou seja, se cobrassem 0 preco que vigoraria
em um monopolio). Mostre, no entanto, que o conluio ndo constitui equilibrio de
Nash. [4 pontos]

d. Um das formas de atingir os retornos do conluio no modelo de Cournot seria modelar
0 jogo de forma dindmica, repetindo o jogo estatico vérias vezes. No caso de
repeti¢des infinitas do jogo estatico de Cournot é possivel desenhar uma estratégia
que envolva punicdes e recompensas de forma a sustentar os retornos do conluio em
cada periodo. Enuncie tal estratégia e mostre sob que restricdo do pardmetro que
mede impaciéncia dos agentes (fator de desconto) esta estratégia constitui equilibrio
de Nash perfeito em subjogos no jogo repetido. Interprete economicamente esta
restricdo. [5 pontos]

e. Mostre, no entanto, que se a repeticdo for finita a estratégia enunciada no item
anterior ndo constitui eg. de Nash no jogo repetido. Qual é entdo o equilibrio do jogo
repetido? [5 pontos]
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QUESTAO 4 - [20 pontos]

Considere um mercado de trabalho onde cada trabalhador pode se empregar por um
salario w, produzindo 6 do produto, ou ficar com um salario reserva de zero. Existem
dois tipos possiveis de trabalhadores conforme sua produtividade ser 6 ou 6, , com 6y >
0.>0. A probabilidade do trabalhador ser do tipo alto é de conhecimento publico e igual
a A. O tipo escolhido pela natureza para o trabalhador € no entanto um valor privado que
apenas este toma conhecimento. Apoés identificar seu grau de produtividade, o
trabalhador pode obter um nivel de educacéo e anunciar ao empregador tal informacéo.
O nivel de educacéo € observavel e identificavel pelo empregador. O custo c(e,0) de se
obter informacdo obedece as seguintes especificidades: ¢(0,0)=0, c.(e,0)>0, Ce(e,0)>0,
co(e,0)<0 para todo e>0, ceo(e,0)<0 (onde o sub-escrito refere-se a derivada parcial).
U(w,e/0), que denota a utilidade do trabalhador de tipo 6 que escolheu o nivel de
educacdo e recebendo o salario w, pode ser definida por U(w,e/0)=w-c(e,0).
Considerando o prego do produto igual a 1 e que o empregador € neutro ao risco, existe
uma disputa entre dois empregadores pelo trabalhador. Tal disputa ocorre apos o
trabalhador ter escolhido o nivel de educacdo e este sinal ter sido emitido aos dois
empregadores. A seguir o trabalhador escolhe que oferta aceitar, podendo nédo aceitar
qualquer oferta. Observando que o nivel de educacdo nao afeta o nivel de produtividade
do trabalhador derive um equilibrio de separacdo e um equilibrio de pooling para esse
jogo de sinalizacdo.
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QUESTAO 5 - [20 pontos]

Considere uma empresa que possui trés departamentos que demandam recursos
de tecnologia de informacdo (TI). Cada departamento precisa de novo sistema de
processamento de dados. O primeiro passo dado pela empresa foi o calculo estimado do
consumo de recursos de Tl que os trés departamentos operacionais demandariam do
novo departamento de processamento de dados. A empresa soube, por meio desse
levantamento, que os departamentos A e C consomem uma quantidade de recursos de
T1 (medidos em IVIIPS — Milhdes de Instrucbes por Segundo) menor (1.733 MIPS e
1.333 MIPS, respectivamente) do que o departamento B, que consorne mais da metade
do que é consumido pelos trés departamentos (3.933 MIPS).

Realizadas as estimativas dos custos, o problema passa a ser de avaliagdo do
investimento. A empresa avalia se, considerando a economia obtida, vale a pena ou néo
a centralizacdo dos servicos de TI. Caso seja interessante para a empresa, 0 problema
passa a ser convencer os departamentos operacionais de que a centralizagdo também
trara beneficios majores do que a manutencgédo de estruturas proprias de processamento
de dados. Abaixo seguem estimativas para as diversas situacfes possiveis:

1. o departamento A mantém sua estrutura de TI por $5.000,00:

2. 0 departamento B mantém sua estrutura de TI por $3.000,00;

3. 0 departamento C mantém sua estrutura de TI por $5.000,00;

4. se apenas A e B cooperassem entre si para montar urna estrutura comum, isso
resultaria em um custo de $6.000,00:

5. se B e C entrassem em um acordo, isso resultaria em um custo de $7.000,00;

6. se A e C cooperassem, seria alcancado um custo de $10.000,00;

7.se A, B e C utilizassem a mesma estrutura de TI, seria alcan¢ado um custo de
$10.500,00.

O gerente financeiro da empresa encontra um paradoxo. Muito embora seja facil
perceber que a melhor solucdo para atender as necessidades dos trés departamentos (e
que representa 0 menor custo para a empresa) € a criacdo de uma unidade centralizadora
do servico, comum aos trés departamentos operacionais, onde a empresa economizaria
cerca de $2.500,00, a distribuicdo dos custos entre os departamentos pelo critério da
utilizacdo do servigco ndo é vantajosa para o departamento C. Nesse caso, 0 custo de
cada um dos departamentos € dado pela propor¢do de seu consumo em relacdo ao
consumo total dos trés departamentos (nesse exemplo, medido em “minutos de
processamento”). Pelo critério da utilizacdo, a distribuicdo resultaria no seguinte vetor
de custos: a = (2.600,2.000,5.900). Essa distribuicdo de custos ndo € vantajosa para o
departamento C, que recebera urna conta de $5.90000 ($10.500,00 /7.000 MIPS * 3.933
MIPS = $5.900,00). Resolva o paradoxo desse gerente.
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QUESTAO 6 - [20 pontos]

Considere uma economia de trocas com dois periodos, dois estados (1 e 2) da natureza
no segundo periodo, um bem em cada periodo e estado da natureza e dois consumidores
com fungdes utilidades:

u, (X2 xix2) = In(x?) +aln(x;) + 1—a)In(x?), a<l, h=12

Os consumidores possuem respectivamente dotac@es iniciais dadas por e, =(2,1,2) e
e, =(2,2,1) . Descrita a economia, responda:

a. Suponha que esta economia possua mercados contingentes completos. Identifique
em que "mundo™ estes consumidores se encontram e calcule o equilibrio competitivo.
[10 ponto]

b. Note que o consumo de cada agente no segundo periodo independe do estado da
natureza. Justifiqgue com base na teoria de finangas/ microeconomia este resultado. [5
ponto]

c. Suponha que esta economia possua dois ativos financeiros com pagamentos
nominais no segundo periodo dados por:

y'=(11)

2
y® =(2,0)
Calcule o equilibrio financeiro desta economia e compare os resultados obtidos no item
(a) desta questdo. [5 ponto]
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